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Guc korumasli - UPS topolojisi
karsilastirmasi

Glg kalitesi (PQ), elektrik sebekelerinin ve Veri Merkezi tesislerinin yonetiminden sorumlu olanlar igin énemli bir zorluktur.

Bilgi teknolojisi donanimlari, programlanabilir mantik kontrolérleri (PLC) de dahil glic elektronikleri ve enerji-etkin aydinlatma gibi elektronik
donanimlarin yaygin kullanimi ve bunlara gittikge artan bagimlilik, elektronik ytklerin dogasinda komple bir déntistime yol agmistir. Bu yikler,
gug kalite sorunlarinin hem ana kaynagidir hem de sorunlarindan birisidir. Dogrusal olmamalarindan étdrd, tim bu yukler gerilim dalga
formlarinda bozulmalara neden olurlar.

Teknolojideki ilerlemelerle birlikte, diinya ¢apindaki ekonomi organizasyonu kiresellesmeye dogru evrilmis ve bir¢ok faaliyetin kar marjinleri
azalma egilimi gostermistir.

Proseslerin blyUk cogunlugunun (endustriyel, hizmetler ve hatta yerlesimsel) PQ sorunlarina karsi artan hassasiyeti, ytksek kalitede elektrik
gucu surekliliginin her pazar sektdriinde rekabet avantaji gelistirme konusunda gok énemli bir faktdr oldugu anlamina gelmektedir.

Yaygin bir sekilde bilinmektedir ki goreve yonelik tesisler devamli calismalidir ve tabii ki kisa sureli bile olsa herhangi bir gui¢ kesintisi isletme
faaliyetlerinde kesintiye neden olabilir ve dnemli dlgtide finansal kayipla sonuglanabilir.

Devre disi kalma suresini minimize etmek amaciyla gtinimuz Veri Merkezlerinin tamami yiksek seviyede dodal yedekli calisma 6zelligine
sahip olacak sekilde tasarlanmis olsa da, géreve yonelik uygulamalarin oldugu kadar beslenen giictin kalitesi de gok 6nem arz etmektedir.
istikrarli, yliksek kalitede glic teslimi elde etmek icin, PQ bozulmalarinin dogasini ve bunlarin nedenlerini anlamak hayati 5Sneme sahiptir.

GUcUn kalitesini ne etkiler?

Gucun kalitesini olumsuz etkileyen en yaygin bozulmalar:

e Sebeke arizalarindan 6tUrl glic dismeleri veya kesintileri.

e Agir yiklerin baglanmasindan veya sebekede arizalarin olmasindan 6turt kisa gerilim degisimleri.

e Sistemde veya bagka hizmet sistemlerinde, vs. mevcut dogrusal olmayan yiklerden &tirl akimlarda ve gerilimlerde distorsiyon.
e BlyUk fasilali yUklerden 6tara titresim.

* Besleme gerilimi sistemindeki asimetri.

Gug¢ kalitesi nasil garanti edilir: UPS

Modern teknoloji, glictin kalitesini garanti etmek igin gesitli ¢dzimler sunmaktadir; statik UPS sistemleri hi¢ stiphesiz ki en ¢ok yénli olan ve
en yaygin kullanilandir ve gok genis bir glig de@eri skalasina adapte edilebilir.
Piyasada mevcut olan gesitli statik UPS sistemi tiplerini siniflandirma ihtiyacina karsilik olarak, EN 62040-3 standardi gelistirimistir.
Bu standart, benimsenmis dahili planlara gére t¢ énemli topolojiyi birbirinden ayirmaktadir:
e VFD “gevrimdis!”
Gerilim ve Frekansa Bagli - Hizmet hatlan normalde sebeke beslemesi ile beslenirler. Bir gli¢ kaybr durumunda, kesinti yasanmadan
beslemeye devam etmek igin, yik otomatik olarak bir dahili/entegre aklye aktarilr.

V| “line interaktif”
Gerilimden Bagimsiz - YUk sebeke gliclyle beslenir ve bir AVR (Otomatik Gerilim Ayarlayici) gerilim dengeleyicisi tarafindan yetersiz ve
asin gerilimlere karsi korunur. Eger sebeke glicu kesilirse, yik aninda akiden beslenmeye baslar.

e VFI “On line - cift cevrim”
Gerilim ve Frekanstan Bagimsiz - Bu, olasi tim sebeke glicu kalite sorunlarina karsl toplam yik korumasi saglayan yegane UPS'li
¢alisma modudur. Glg, yiksek kalitede gerilim, kararli frekans ve glic sebekesindeki bozulmalarina karsl koruma saglamak icin iki kere
dénUstaralir (bir dogrultucu ile AC'den DC'ye ve daha sonra bir gevirici ile DC'den AC'ye). Eger sebeke glicl kesilirse, yUk sadece
akuden beslenir. Dahili bypass, cevirici ¢ikis gerilimindeki anormallikler durumunda hizmet hattina besleme yapar.
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Gulc korumasi - UPS topolojisi
karsilagtirmasi

- UPS topolojisi
Bozulma tipi Dalga formu Olasi sebepler Sonug
VFD Vi VFI
Gerilim kesintisi Esas olarak, koruma cihazlarinin arizali Koruma cihazlarinin tetiklenmesi,
bir sebeke boliminii devre disi birakmak | bilgi kaybi ve veri isleme donanimlarinda
icin acilmasl ve otomatik olarak yeniden ariza.
aul T N kapanmasindan Gtiiri meydana gelir. ° ° °
Ana ariza sebepleri yalitim hatasi,
yildinm ve izolatorde ark atlamasi.
Gerilim iletimde, dagtim aginda veya tiiketici IT donanimi, giivenlik sistemleri veya
diismesi/ / | / \ \ | ( tesisatindaki arizalar. Baglatma yikleri. aydinlatma arizasl. Veri kaybi.
azalmas| \L I A A /\ /\\ A ﬂ | / \ ‘ Sistem kapanmasl.
=171 *\ *\ FT1171-—- . . .
I IV
Gerilim Vericiler (radyo), anizali donanimlar, Sonuglarin gogu yetersiz gerilimden
dalgalanmasi etkisiz topraklama, EMI/RFI kaynaklarina | kaynaklanir. Sistem ¢okmeleri, veri kaybi.
yakinlik. Gozle goriilen sonucu aydinlatmada ve
ekranlarda yasanan titremedir. o . .
Yetersiz gerilim Tiketimdeki artis, gerilimin tiiketimin Sistem ¢okmeleri, veri kaybi, hassas
altina diigmesi. donanimlarin galismayi durdurmasi
- L] L]
Gerilim Atmosferik, dalgalanmalar yildinmdan Veri kaybi, aydinlatmada ve ekranda
dalgalanmalari kaynaklanir; gortilen titremeler, hassas donanimlarin
( | | ( Gegici dalgalanmalar faz ile toprak durmasi veya hasar gérmesi.
/\ A A \ / | \/ v v arasindaki yalitim hatalarindan veya notr
s=== =HFlF m\ fffff iletkenin kinlmasindan kaynaklanir; - o o
| ‘ ‘ ' ! \ ‘\ Anahtarlama, dalgalanmalar koruma
cihazlarinin aglimasindan kaynaklanir;
enerjilenen kapasitr banklar veya indiiktif
akimdaki degisimler buna neden olur.
Gerilim ! Yildinm, ESD, hatlarin anahtarlanmasi veya Elektronik bilegenlerin calismaz hale
sigramasl/ glic faktor diizeltme kapasitdrleri, hizmet gelmesi, veri isleme hatalar veya
gegisi hatti ariza diizeltmesi. veri kayb.
- - L]
Harmonik ASD'ler de dahil giic elektronigi Rezonans, 3-fazli sistemlerde nétr asin
distorsiyon donanimlari, anahtarlamal gii¢ kaynaklari, yiik, tiim kablolarin ve donanimlarin
veri isleme donanimlari, yiiksek verimli agin Isinmasl, elektrikli makinelerde
aydinlatma gibi tiim dogrusal olmayan verim kaybi, haberlegsme sistemlerinde
yiikler gibi modern kaynaklar. elektomanyetik parazitlenme, ortalama = = .
okuma sayaclar kullanildiginda gériilen
6lclim hatalan, termal korumalarin
hatali tetiklenmesi gibi olaylarda artis
yasanmasina neden olur.
Parazit Vericiler (radyo), arizall donanimlar, etkisiz Hassas elektronik donanimlarda
topraklama, EMI/RFI kaynaklarina yakinlik. bozulmalar, bunlar genelde cihazlarin
calisamaz hale gelmesine neden olmaz.
- - Veri kaybina ve veri isleme hatalarina B B °
neden olabilir.
Frekans Jenerattriin diizensiz caligmasi, Sistem ¢okmeleri, veri kaybi.
degisimleri hizmet hatti giic sisteminin frekansinda
diizensizlik.
- - L]
Gentikleme Giic bilesenlerinin (diyotlar, SCR, vs.) Sistem ¢okmeleri, veri kaybr.
hizl anahtarlanmasi, yiik akiminda hizli
degisme (kaynak makineleri, motorlar,
lazerler, kapasitor banklari, vs.). . - °
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Sureklilik ve esnek performansa
yonelik ¢cozum

Farkli yapilandirmalar, streklilik, esneklik ve eneriji tasarrufu igin en zorlu gereklilikleri yerine getirmek ve asagidaki avantajlar elde etmek igin
gerekli mimarileri olusturmay mumkun kimaktadir:

Kolay igletim

UPS Unitelerinin ¢ikigindan beslenen uygulamalarin kritikligi g6z 6ntinde bulunduruldugunda, bakim kapatmalar gittikge azalan bir
uygulamadir. Ozellikle bu isletimsel kisitlamanin Ustesinden gelmek icin cesitli farkl yapilandirmalar Gzerinde ¢alisimaktadir.

Gic artislan

Uygulamalarin sikga yUkseltimesi, UPS glicinU artirma imkanini gerektirmektedir. Sunulan yapilandirmalar, baslangig yatinminizdan
tasarruf edebilmeniz igin bu gerekliligin karsilanmasini saglamaktadir.

Sureklilikte artis

Surekliligi artirmak igin, uygulamalarin gui¢ gerekliliklerinin fazlasi olarak bir Unitenin paralel olarak eklenmesi (yedeklilik), bir ceviricinin
kapanmasi halinde, bir bypass'a basvurmaksizin devamii glic beslemesini garanti edecektir.

Bagimsiz UPS Unitesi

Yiikseltilebilir bir ¢éziim

Bu mimari, sebeke ile garanti edilen birinci yedeklilik seviyesini teskil eden bir entegre otomatik
bypass ile korumaya alinmistir. Bakim bypass'i iglevi, bakim islemlerini uygulamalari kapatmadan

yapmaya imkan tanir. Gereksinimleriniz degistiginde glict veya surekliligi artirmak (yedeklilik)
amactyla moduler paralel bir mimariye ytkseltme imkani ile birlikte yatinminizin ilk asamasi olabilir.

v

Bypass 6zellikli veya 1+1 yedekli yapilandirmaya sahip tek Unite

Paralel UPS sistemleri

Kisitlamasiz gelisim

Bu, her biri kendi bypass'ina sahip olan UPS Unitelerinin paralel yapilandinimasi suretiyle plansiz
tesisat yUkseltmeleri durumunda guig beslemesinde streklilik ve esneklik saglamanin en basit
¢OzUmUdar. Bu yapilandirma, gic ¢ikisinin artirilabilmesini ve N+1 yedeklilik icin uygun olmasini
saglar. Yikseltmeler ayrica sistem tarafindan saglanan yUku koruyarak da yapilabilir.

Daha yuksek ceviklik icin, paralel UPS sistemleri ayrica yedek glc kaynagi Uizerinde bir merkezi
bypass'll olarak da mevcuttur: Bu yapilandirmada, statik bypass UPS modiillerine paraleldir ve

belirli is sahasi kisittamalarina gére (kisa devre dayanimi, segicilik, vs.) boyutlandirilabilir. *
Dagitimh bypass'a sahip modtiler paralel UPS sistemi

Merkezi bypass'a sahip modCiler paralel UPS sistemi
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Dikey ve yatay moduler sistem

Esnek ve tamamen modiiler

Sureklilik ve esnek performansa

yonelik ¢cozim

Bu, tim blytme tiplerine adapte edilebilir yeni ve yenilikgi bir UPS konseptidir. Gug, ardisik modtller ekleyerek artiriabilir.

Surekliligin artmasi (yedeklilik), uygulamalar icin glic gerekliliklerini karsilamak igin gerekli olan sayiya basit bir sekilde bir modUl daha ekleyerek
gerceklestirilir. Tim moddller baglanabilir 6zelliktedir (tak kullan). ModUl ¢ikartma veya ekleme, tesisatin genel galismasini etkilemeden sistem

calisirken yapilabilir (hot swap 6zelligi).

41 kVA yuk

MODULYS GP

25 kVA »
25 kKVA »

Toplam: 50 kVA

57 kVA yik

MODULYS GP

25 kVA »
25 kVA »

25 kVA >‘

ASIO11 BTR

Toplam: 75 kVA

Olgek/endirf/eb//ir yapilandirma

4 S0comec
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45 KVA yiik

MODULYS GP

25 kVA »
25 kVA »
25 kVA »

Toplam: 75 kVA

45 kVA yuk
daimi korumali

MODULYS GP

25 kVA >
25 kVA >
T >

ASI012BTR

Faal olmayan modiil
Toplam: 50 kVA

Olgeklend/‘rf/eb/‘/ir yedekli yapilandirma
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Sureklilik ve enerji tasarrufu

performansina yonelik ¢ozum

Green Power 2.0

Enerji Tasarrufu: Odiin vermeyen
yiksek verim.

e VFI - Gift DonUsim Modunu kullanarak
sektordeki en yiksek verimliligi sunar.
Bu mod, tim sebeke elektrigi kalite
sorunlarina karsi tam yUk korumasi
saglayan tek UPS calisma modudur.
Uluslararasi bir sertifikasyon
organizasyonu tarafindan bagimsiz
olarak test ediimis ve dogrulanmis ultra
ylksek verimli gikis.

Ultra yUksek cikis verimliligi, genis bir
gercevede ve gercek saha kosullari
degerindeki yuk ve gerilim kosullari
altinda test edilmis ve dogrulanmistir.
VFI modundaki Ultra yiksek ¢ikis
verimliligi, tim Green Power 2.0 UPS
serileri icin gelistiriimis olan bir yenilikgi
topoloji (3-Katman teknolojisi) tarafindan
saglanmaktadir.

Tam-anma giicii: kW = kVA

* En yeni jenerasyon sunucularin
beslemesinde gu¢ dustist goriimez
(6nde veya birim guc faktora).

e |EC 62040'a uygun gergek tam giic:
kKW=kVA (birim gl faktérl tasarimi),
eski UPS'lere oranla %25 daha fazla
etkin guc saglar.

e GOrUnUr gli¢ azalmasi olmadan gug
faktérintn 6nde 0,9 oldugu durum icin
de uyumludur.

€ %90 ytik altinda 1 yilin ardindan TCO - 100 kVA
30.000

20000] — = -
10000 == £d . Bd |
o/ BN [ | [ I

n = %96 n = %94 n = %92

B ¥ UPS baslangic maliyeti Klima baslangic maliyeti
W UPS kayiplari B Kiima tiiketimi
Hesaplamada baz alinan 0,10 € / kWs - 100 kVA UPS / Sogutma COP = 3.

ASI014 ATR

€ %90 yiik altinda 1 yilin ardindan TCO - 200 kVA
50.000

Onemli diciide maliyet tasarrufu
(TCO)

%96 verimlilik saglayan gercek cift
dénistim modu sayesinde en Ust

diizeyde enerji tasarrufu: Eski UPS'lere
oranla %50 enerji tasarrufu, daha distk

elektrik faturalar anlamina gelir.

Enerji tasarrufu sayesinde UPS
“kendini der”.

Paralel sistemlerde genel bir verimlilik
artisl saglayan Energy Saver modu.

glic anlamina gelir: ekstra tasarm
maliyetleri yoktur ve dolayisiyla daha
distk TL/KW anlamina gelir.

sayesinde sistem girisi altyapisinda
(kaynaklar ve dagitim) maliyet
optimizasyonu saglanr.

€ %90 yiik altinda 5 yilin ardindan TCO - 100 kVA
75.000

50.000

I -
25.000 4 = i l
0l wwow —

B ¥ UPS baslangic maliyeti
W UPS kayiplari

Klima baslangig maliyeti

B J Kiima tiketimi

Hesaplamada baz alinan 0,10 € / kWs - 100 kVA UPS / Sogutma COP = 3.

€ %90 yik altinda 5 yilin ardindan TCO - 200 kVA

kW=kVA, ayni UPS guictyle maksimum

YUksek performansli IGBT dogrultucusu

40.000
30.000| e

20.00Q]

10.000| | I I
0

n = %96

n = %94

I W UPS baslangi¢ maliyeti

W UPS kayiplari

Hesaplamada baz alinan 0,10 € / kWs - 200 kVA UPS / Sogutma COP = 3.

n = %92
Klima baslangic maliyeti

Klima tiiketimi
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125.000 ‘

100.000 [ .

75.000 [ e .

50,000 B i I i I ,,,,, |

25000 | I l ,,,,,

o] Wu [ 3 | [ .
N=%9%  n=%9%  1=9%92

B UPS baslangi¢ maliyeti

3 UPS kayiplan

Klima baslangi¢c maliyeti

Klima tiiketimi

Hesaplamada baz alinan 0,10 € / kWs - 200 kVA UPS / Sogutma COP = 3.

3
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Sureklilik ve enerji tasarrufu
performansina yonelik ¢6zim

Hizl EcoMode

DELPHYS GP serisi icin opsiyonel bir ¢zellik olarak mevcut olan FAST EcoMode, giris geriliminin

kalitesine (gerilim, frekans, harmonik distorsiyon) bagli olarak verimliligi optimize eden otomatik I

bir isletim modudur. Giris voltaji toleranslar dahilindeyken (ayarlanabilir deger), yik bypass >

(VFD modu) tarafindan saglanir ve elde edilen verimlilik %99'a ulasir. Eger gerilim toleranslarin >

disina ¢ikarsa, normal ¢alisma kosullarina dondlene kadar sistem, yUku aninda Gevrimici ’ ’ v

moda aktar. 0

AkUler kalici olarak degisken sarj altinda tutulur, akiindn hizmet stiresi maksimize edilir ve v VFD mode

dogrultucunun periyodik olarak yeniden baslatimasi énlenir.
Grid voltage VFD modu
VFI modu 2ms 2 msn.
Sebeke Sebeke gerilimi
gerilimi tolerans tolerans disi
dahilinde

I
{4 D»U» >
0

v VFI mode

Enerji tasarrufu

e Buislev, kismi bir yikle galisirken, paralel
yapllandirmadaki UPS'nizin verimliligini (n)
optimize eder. ;

e Sadece, uygulamalarin gerektirdigi enerijiyi /
saglamasi gereken UPS'ler caligir.

e Yedeklilik, ek bir Uniteyi isletime sokarak b o5 ot
saglanabilir.

e Uygulamalar tarafindan ttketilen gtic
arttiginda, artan guc gereksinimlerini
karsilamak igin gerekli olan UPS Uniteleri
aninda baglatilir.

e Bu tip bir calisma, glcte sik degisimlerin
oldugu uygulamalar icin mikemmel
derecede uygundur. n

e Enerji tasarrufu, sistem verimliliginin en iyi /
sekilde korunmasina olanak verir.

Yuk
tim UPS'lerce paylasilir

iki UPS faal ve
iki UPS sicak beklemede

025 05 075 Pn
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UPS teknolojileri

Trafo-bazll ve trafosuz teknolojiler

Piyasada mevcut iki temel UPS teknolojisi:

e Trafo-bazli; primer ve sekonder kaynaklar farkli notr sistemlere sahip farkli sebekelerden geldiginde kullanislidir.
e Trafosuz; dusUk ayak izli (kaplama alani) yiksek verimin avantajlarini sunar.
Bu teknolojilerin her ikisi de kendine gére avantajlara ve dezavantajlara sahiptir. Zorluk ise, kapladigi alan, nétr sistem, verimlilik, kisa-devre

akimlari, vs. gibi tasarim kisitlamalarinda is alani kosullarini dikkate alarak dogru yapilandirmay yapabilmektir. SOCOMEC, gereksinime bagl
olarak musterilerine her iki teknolojiyi de sunabilmektedir.

“Temiz” bir IGBT dogrultucu

Bu, giris sebekesindeki (gli¢ kaynagi ve

dagitim) herhangi bir paraziti/bozulmayi

ortadan kaldirir.

e Bu dogrultucu teknolojisi, son derece
dustk bir harmonik distorsiyonla akim
saglanmasini garantiler: THDI < %2,5.

Bir stirekli dogrultucu

e |GBT dogrultucunun performansi,
jeneratdr setinin olusturabilecedi frekans
degisimlerinden bagimsizdir.

e AkU sarj durumu (strekli voltaj seviyesi) ve
UPS'in yUkU ne olursa olsun, dogrultucudaki
guc faktért ve THDI sabittir.

DELPHYS MX, dusuk gerilimli elektrik glicl

besleme sisteminizle ve ¢zellikle de jenerator

setlerinizle optimal uyumlulugu garanti eder:

e THDI dogrultucu girisinde sintizoidal akim:
< %4,5, filtresiz.

e Dogrultucu girisinde daha yUksek gtic
faktorU: filtresiz 0,93, tUketilen akimi azaltir
ve boylelikle kullanilan kablolarda ve
koruyucu cihazlarin boyutunda azalma olur.

e Paralel dogrultucular kademeli ve sirali
baslayarak jenerator setinin devreye
girmesini kolaylastiririar.

e Jenerat®r setinden besleme yapilirken,
guc tuketimini azaltmak i¢in aku sarj
isleminin geciktirimesi.

THDI %

28%
-

9%

% -

N 7% G

] 5X=  47%
oL g s
e

s lls= WU Ui ls- @e
H5 | H7 1 H13 | H17 | H19

HARMONIKLER
& Tristorll, geleneksel Ui fazh dogrultucu
& 12-darbeli dogrultucu
Distk distorsiyonlu dogrultucu DELPHYS MX

Ekonomik bir IGBT dogrultucu

e Dogrultucu girisindeki gl faktérd 0,99'dur,
eski teknolojilerle karsilastinldiginda
kullanilan kVA'da %30 azalma anlamina
gelir. Girig akimindaki azalma kaynaklarin
boyutunda, kablolamada ve koruyucu
cihazlarda tasarruf ile sonuglanir.

e Dogrultucu kapasiteleri:
- dusutk girigli THDI,
- kademeli, zamanlamall yeniden baslatma,
- bir jenerattr setiyle calisirken aki sarj

islemini askiya aima imkani.

e Bu, jenerator seti devreye alindiginda ortaya
clkan etkinin ve ayrica kullanilan enerji ve
kaplanan alanin azaltimasini sadlar.

SVM, dijital Uzay Vektért Modulasyonu

SVM (dijital Uzay Vektorli Modulasyonu),
gevirici ¢lkisina monte edilen yalitim trafosu ile
birlikte asagidaki avantajlari sunar:

e Mikemmel derecede sintizoidal Gikis

gerilimi, dogrusal yiklerde < %2 ve dogrusal

olmayan yUklerde < %3.

Fazlar arasindaki yukin tamamen dengesiz

oldugu durumlarda bile hassas ¢ikis gerilimi

dogrulugu.

Cikis geriliminde bir sapmaya neden

olmadan yUkteki blyUk degisimlere aninda

yanit verebilme (5 ms'nin altinda bir slirede
+%2).

e Azami 4 In degerimde (Faz/N) ¢ok yiksek
bir kisa-devre kapasitesi segicilige imkan
tanir.

e DC akim ile yUk cikisl arasinda komple
galvanik bir yalitim.

SVM, en guincel yiksek performans bilesenleri

ve IGBT gu¢ koprileri asagidaki 6zellikleri

mumkun kilar:

e Azami 3 blytkluginde yUksek crest faktorld
dogrusal olmayan ydkler.

e Induktif gl faktorld yUklerde indirgemesiz
aktif gu¢ ve kapasitif yUklerde azami 0,9.
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Yuksek sureklilik mimarisi icin
Statik Transfer Sistemleri (STS)

Statik Transfer Sistemleri (STS)

Statik Transfer Sistemleri (STS), primer

kaynak tolerans disi oldugu zaman

yUkU alternatif bir kaynaga aktaran akill

Unitelerdir. Bu, hassas ve kritik tesisatlar

icin glic beslemesinde “yuksek surekliligi”

garanti eder.

STS cihazlarinin amaci:

e |ki bagimsiz gu¢ kaynagi ile kritik
tesisatlara guic beslemesinde yedeklilik
saglamak.

® Hassas tesisatlar icin glic kaynagdi
guvenilirligini artirmak.

e Yiksek sureklilige sahip bir glic
beslemesini garanti edecek sekilde
tesisatlarin tasarim ve genisletmesini
kolaylastirmak.

e Kolay ve glvenli bakim veya kaynak

degisimi icin is alani esnekligini bltinyle

artirmak.

STS normalde, 2 bagimsiz UPS sistemi
arasinda yedeklilik saglar.

Her bir STS, korudugu ytike (veya ykler
setine) gore boyutlandirilir.

Giris dagitiminin yedekliligini saglamak ve tek
ariza noktasini (STS ile ylk arasindaki iletken)

STS

STS sistemleri, glvenilir ve kanitlanmig
kati-hal anahtarlama teknolojileri (SCR)
icerir; bu da, sistemlere glc beslemesinde
kesinti yasanmadan hizli, tamamen guvenli
otomatik veya manuel anahtarlama
yapabilmelerini saglar.

Yiksek kalitede bilesenlerin, arizaya karsl
toleransli mimarinin kullanimi, arizanin yerini
tespit etme kabiliyeti, anzalarin ve yiklerin
yUksek demeraj akimlaryla yonetimi: bunlar,
STS sistemlerini maksimum gui¢ strekliligi
elde etmede ideal ¢6zUm haline getiren
Ozelliklerden sadece bazilandrr.

Statik Transfer Sistemleri: bazi kullanim &rnekleri

mUmkuin oldugunca kisa tutmak icin STS
cihazlarinin yuke mumkun oldugunca yakin
konumlandiriimasi énerilir. Birgok STS'nin
kullanimi ayrica elektrik yUka ayrimi da saglar.

Gic dagitimi A

o
£
=
o2l
(]
T
O
3
o
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STS ayrica sunlara karsl da koruma saglar:
* Ana gul¢ kaynag arizasl.

e Giris koruma cihazlarinin yapay olarak
tetiklenmesi.

* Ayni kaynaktan beslenen arizali
donanimlarin (kisa-devre) neden oldugu
ortak bozulmalar.

¢ Besleme zincirinde ortaya ¢ikan isletim
hatalari (devre agilmasi).

Genel Katalog 2019

125



126

Statik Transfer Sistemleri (STS)

Statik Transfer Sistemleri: bazi kullanim &rnekleri

Statik Transfer Sistemleri, ylksek is strekliligi
ve is sahasinda bakim gevikligi saglar.

“2N + STS” mimarisi, kritik bir ariza veya
uzun sureli bakim dolayisiyla (6rnegin kaynak
degisimi veya elektrik altyapisinda ariza) bir
guc dagitimi kesilse bile, yikin her bir giriste
daima ytksek gug kalitesi ile beslenmesini
saglar.

Giic dagitimi A

SININS

g
b
2
)
2
2
4

Bir cok-kaynakli mimaride STS
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Cok-kaynakl mimari ile yiku iki bagimsiz
kaynaga baglayan STS'nin kombinasyonu,
iclerinden birisi galismasa bile gliciin

her zaman beslenmeye devam etmesini
saglar. Dolayisiyla kritik tesis, yiksek ariza
toleransindan faydalanir.

2 2
z z
2 Z
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DELPHNS

DELPHNS

Gug dagitimi B

A\ A\ A\ A\

SININS

SOUNMCTULR

Her iki 6rnekte de STS merkezi (her bir glic
dagitim panosu igin bir yiksek STS degeri)
veya dagitimli (her bir sunucu odasina,
dizine, rafa, vs. yakin olarak) yapilandirilabilir.
Bu ¢ozlimlerden herhangi birisinin
secilmesi, korunacak olan tesisata ve bakim
yapllabilirigin beklenen surekliligine ve talep
edilen seviyesine baglidir.

DELPHNS

Gigc dagitimi B

SININS

STS

PDU

SUNMCUL R
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Yedek depolama

Uzman Aku Sistemi: AkU yatinminizi korur

Uzman Aku Sistemi (EBS) teknolojisi, aki sarj ayiricilarin kurumasini hiziandiran, strekli
cihazini ydneten bir sistemdir. dalgalanmalardan kaynaklanan asiri
Asagida belirtilen islevierle akii dmriinii yUklenme etkilerini ortadan kaldirma.
korumak ve isletim maliyetlerini azaltmak igin e DC aku hattini izole etme (bagmsiz sarj
calisma sicakligina gore ayarlama yapar: cihazi iglevi). Evirici kdpristnden gelen
e Cevre kosullarina ve akiinin durumuna kalici dalgalanmanin neden oldugu
uyum sa@|ayan bir a|goritmaya gf)re §arj zamanindan énce eskime engellenir.

etme.
* Pozitif plakalarin aginmasini ve

Paylasimli akt: Paralel sistemler icin akl boyutunun optimizasyonu

Dagitimli akUlerle kullanilabilir olan

DELPHYS GP, paylasimli aku isletimi

sayesinde akUl boyutunu optimize edebimenizi

saglar. Bu, butlin sistemin ayak izini, O O

gerekli akulerin ve aku izleme sisteminin + +
agirhgini, gerekli kablolama miktarini ve kursun

miktarini azaltir.

Uygun bir baglanti tasarmiyla (sigortalar ve *
kuplaj anahtarlari) kullanilabilir olan bu ¢ézim

ayrica, dahili bir ariza durumunda aku setinin Dagrtimh aku
ve UPS Unitelerinin surekliligini artirmanizi

saglar.
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Yillarin getirdigi deneyimle birlikte SOCOMEC
tarafindan birgok farkll akii markasi Uzerinde
yapilan testler, eski bir akl yonetim sistemine
kiyasla EBS kullaniminin aki dmrind %30'a

kadar artirdigini gstermistir.

v

Paylasimli akti
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UPS sistemleri icin farkl yedek

depolama

Ak, potansiyelde bir fark yaratarak elektrik
akiminin bir devrede enerji bosalana kadar
dolasmasini saglayan elektrokimyasal bir
enerji depolama sistemidir.

Akduler iki kategoriye ayrilirlar:

* Primer: Bosaldiginda yeniden sarj
edilemeyen ve baslangigtaki sarj
durumlarina dondurtlemeyen akdler
(tekrar sarj edilemez akuler).

* Sekonder: AkiimUlatorler olarak da
bilinen bu akuler, tekrar sarj edilebilir
ve baslangictaki sarj durumlarina
déndurdlebilir. Belirli aki teknolojilerini sarj
etmek igin uygun 6zelliklere sahip olmasi
gereken bir aku sarj cihazi ile sarj edilirler.

Akl parametreleri ve tanimlar

e Kapasite (C): Belirli bir stire boyunca
aklnun bosalana kadar sagladigi akimin
Ah cinsinden ifade edilen ortalama
degeridir. Ornegin C, 1 saatlik bosalmada
akU tarafindan saglanan akimi, C/5 ise
5 saatlik bosalmadaki akimi, C/10 da
10 saatlik bosalmadaki akimi belirtir.

¢ Nominal kapasite aku teknolojisine
gore degisiklik gosterir: Ornegin, NiCd
akUler icin nominal kapasite C/5 iken,
kursun-asitli akUler igin nominal kapasite
C/10'dur.

e Enerji yogunlugu: Hacim veya agirlik birimi
basina depolanan ve Ah/kg veya Wh/kg
seklinde ifade edilen enerji miktandr.

Kursun akinin 20 °C'de degisken takvim émrU

¢ Bosalma Derinligi (DoD): Bosalma
sUresince akiden alinan kapasite
(veya enerjin) miktaridir. Kapasitenin %
degeri olarak ifade edilir ve asagidaki
formdl ile hesaplanir:

Bosalan kapasite
DoD = s &

Nominal kapasite

Sarj Durumu (SoC: aklide kalan kapasite
(veya enerji) miktandir. Kapasitenin %
degeri olarak ifade edilir ve asagidaki
formdl ile hesaplanir:

Kalan kapasite
SoC =

- - =1-DoD
Nominal kapasite

DoD + SoC = %100

Takvim Omri: Diizenli olarak sarj edilen
ve kontrollt bir sicaklikta tutulan akintn
baslangictaki nominal kapasitesinin
%80'e inme sUresidir. Normalde, aku
Ureticileri “tahmini dmUr”den bahseder,
¢UnkU bu laboratuvar testlerinden elde
edilen bir tahmindir. AkU hizmet dmra,
cesitli akl teknolojilerini karsilastirmak igin
6nemli bir parametredir.

DéNgl Omrii: Nominal kapasite
baslangic degerinin %80'ine dismeden
once, aklinlin dayanabilecedi kontrollti
bir sicaklikta gergeklesen sarj ve desarj
(bosalma) dongulerinin sayisidir. DOngu
omrd, belirli bir DoD degderine kadar
sicakliga ve sarj derinligine karsi gok
hassast.

e Glncel dmir: Gergek kullanim
kosullarindaki ak hizmet dmrtdur.
Bu, Takvim émriine, Déngti Omriine,
ortam sicakligina ve sarj ile desarj tipine
bagldir.

Kendiliginden bosalma: kullanimadiginda
aklden kaybolan sarj kapasitesi
ylzdesidir (6rnegin depoda kalma

suresi boyunca). Parametre aku tipi

ile baglantilidir ve ayrica buyUk 6lglide
sicakliga baghdir (sicaklik arttiginda,
kendiliginden bosalma ylizdesi de artar).

Dahili empedans: Bu, bir induktif,

bir kapasitif ve bir rezistif kisimdan
olusur. Akimin gegisini engelleyerek
bosalma asamasinda Isi olusumunu
artinr. Empedansin en dnemli ve izlenmesi
gereken kismi rezistif kisimdir, gUnkU
bu kisim akinin saglik durumu ve
suregelen olasi bozulma hakkinda bilgi
verir. Dahili direng cesitli faktorlerden
etkilenir, bunlardan en 6nemilisi de
sicakliktir. Tipik empedans degerleri,
akU teknolojisine ve kapasitesine gére
degisiklik gosterir.

Kursun aku takvim 6mrt - sicaklk karsilastirmasi (Eurobat)
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Kursun asitli aki (LA)

Kursun asitli akuler, sabit uygulamalar igin en
cok kullanilan akd tipidir. Bu tip akulerin tahmini
omrd, Eurobat siniflandirmasina gére 3 ila 12 yil
arasinda degisir. Bu akulerin bazilar dénguisel
uygulamalarda iyi performans seviyesine sahip
olsa da, déngu 6mri genelde zayiftir. Kursun
asitli akuler, olgunlasmis ve iyi arastinimig bir
teknolojiyi diistik maliyete sunarlar. Kursun asitli
akdlerin birgok tipi meveuttur; drnedin menfezli
ve mUhUrd kasall (valf ayarli kursun asit akuler
“VRLA” olarak adlandirilir ve daha az bakim
gerektirir) versiyonlar. VRLA akdleri AGM tipi
(elektrolitin bir fiberglas igerisine emildigi emilimli
cam malzeme) veya JEL tipi (elektrolitin yUksek
sicaklik ortamlarinda ve belirli uygulamalarda
kullanilan bir jelden ibaret oldugu durum) olabilir.
Kursun asitli akUlerin bir dezavantajl, yiksek guic
bosalmasi oldugunda kullanilabilir kapasitenin
azalmasidir. Ornegin, eger bir aki bir saatte
bosalirsa, nominal kapasitenin sadece yaklasik
%50 ila %70'i kullanilabilir. Diger dezavantajlar
dustk enerji yogunlugu (kursunun 6zgul

agirigr ok yUksektir) ve tehlikeli bir materyal
oldugundan kursun kullanmi belirli ortamlarda
ve uygulamalarda yasak veya kisitlanmistir.
Avantajlar, iyi maliyet/performans oranina sahip
olmasi, kolay geri donUsturtilebilirlik ve basit bir
sarj teknolojisine sahip olmasidir.

Nikel kadmiyum aki (NiCd)

Kursun asitli akUlerle karsilastinidiginda, NiCd
akUler daha yiksek gli¢ yogunluguna, biraz
daha fazla enerji yogunluguna sahiptir ve ddngl
sayisi daha yuksektir. NiCd akuler, nispeten
daha dayaniklidir, -20 °C ile -40 °C araligindaki
dustk sicakliklarda bile iyi performans
sergileyebilen tek akulerdir ve bunlarin

tahmini 6mri yiksek sicakliklarda bile iyidir,
dolayisiyla sicak Ulkelerde ve yiksek sicakligin
kacinimaz oldugu uygulamalarda kullanilirlar.
Havalandirmall NiCd akuleri kullanan biyUk aku
sistemleri, kursun asitli akulerle ayni skalada
caligir. NiCd akuler normalde havalandirmalidrr,
dolayisiyla iyi havalandirma imkaniyla dikey
oOlarak istiflenmelidirler ve sarjli durumda
tasinamazlar (elektrolit ayr olarak génderilir).

Lityum-iyon akd (Li-ion)

Li-ion akuler yUksek gravimetrik enerji
yogunluguna sahiptir; bu, bir Li-ion aku
¢6zUmUNUn daha hafif oldugu ve LA ya da NiCd
akulere gore daha az yer kapladigi anlamina
gelmektedir. Li-ion akuler igin takvim émri

(10 yildan fazla) ve déngti émrti (binlerce dongu)
yiksek sicakliklarda bile gok iyidir. Round-trip
verimi yuksek oldugundan ve kisa destekleme
stresi igin (UPS uygulamalart igin tipik) asir alan
gerektirmediginden, Li-ion teknolojisinin birgok
teknik avantaja sahip oldugu gorulebilir. Metal
oksit elektrotlarnin gogu termal olarak kararsizdir
ve yiksek Islarda bozunabilir ve termal bir
strtiklenmeye neden olabilecek oksiien agiga
¢lkmasi durumuna neden olabilir. Bu riski
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UPS sistemleri icin farkl yedek

minimize etmek igin, UPS Urlinleriyle uyumlu bir
gerilim elde etmek amaciyla seri olarak baglanan
Li-ion akuler, asin-sarjl ve asin-desarjl nlemek
icin bir izieme Unitesi ile donatilirlar. Her bir
hiicrenin gerilim seviyesini iziemek ve bunlarin
arasindaki gerilim sapmalarini énlemek icin bir
gerilim denge devresi de monte ediilir.

Super-kapasitorler/
Ultra-kapasitorler

“Stiper-kapasitor” veya “ultra-kapasitor”
adi altinda birgok farkli teknoloji mevcuttur.
Bunlarin 2 ana teknolojisi:

e Simetrik Elektriksel Cift Katmanl Kapasitorler
(Simetrik EDLC); her iki elektrot icin de aktif
karbon kullanilir. Sarj mekanizmasi tamamen
elektrostatiktir: Elektrot/elektrolit araylizi
boyunca hi¢ sarj hareketi oimaz.

Asimetrik Elektriksel Cift Katmanl
Kapasitorler (Asimetrik EDLC); elektrotlardan
birisi icin bir akl elektrodu kullanilir.

AKU elektrodu, karbon elektrot ile
karsilastiridiginda daha buyUk bir kapasiteye
sahiptir, dolayislyla gerilimi sarj durumuna
gore dnemli dlctde degisiklik gbstermez.
Bu, genel hiicre geriliminin daha ytksek
olmasini saglar.

SUper-kapasitorler, pik gl¢ talepleri esnasinda
hizll enerji patlamalari verirler, daha sonra
enerjiyi cabukga depolarlar; bunlarin oldukga
dusutk dahili direnci, essiz yuksek round-trip
verimi ile gok hizll bir sekilde desarj ve sarj
olmalarini sagdlar. Buna ek olarak, genelde
tehlikeli madde icermezler ve oldukga dustk
kendiliginden bosalma oranina sahiptirler,
dolayisiyla degisken modda ¢ok az akim
kullanirlar (UPS igin daha az eneriji tUketimi
anlamina gelir) ve sarj omadan daha uzun
sureler calisabilirler.

Lityum-iyon kapasitorler (LIC)

Kapasitdr, bir aku ile bir kapasitér arasindaki
bir hibrittir (asimetrik EDLC). Li-ion kapasitor,
bir aktif karbon katot (dolayisiyla termal
surtklenmeden™ &tird bir glvenlik riski
olusmaz), bir Li-katkill karbon anot ve akideki
gibi bir Li tuzu iceren elektrolitten olusur.

Bu hibrit yapi, akler ve kapasitérlerde en iyi
performans 6zellikleri elde etmeyi saglayan

bir kapasitori meydana getirir. Hibrit aku
yapis! birgok avantaj sunar. Bunlar arasinda
yUksek enerji yogunlugu ve ylksek gerilim, seri
baglandiginda elde edilen fayda sayilabilir, eski
tip bir EDLC kapasitore gére azami 1/3 daha
az LIC hicresi gerektirir. Bir diger avantaji

da oldukga diusUk kendiliginden bosalma
seviyesidir: LIC, sarjinin %95'ini 3 ay muhafaza
edebilir. Degisken modda iken ¢ok az akim
harcadigindan, UPS daha az eneriji tiketimi
gerektirir ve LIC da sarj oimadan daha uzun
sUre dayanabilir.

LIC teknolojisinin daha yuksek glvenlik
seviyeleri icin ekstra avantajlar (termal

depolama

surtklenme riski olmadan), daha yUksek

bir gli¢ yogunlugu ve hizli sarj olma ve
bosalma avantajlan da vardir. Yiksek dongu
omrd ile (tahmini dmrd 1 milyon sarj/desarj
déngustdur) ayrica daha glvenilirdir ve genis
sicaklik araligina karsi direnci (-20 °C ila 70 °C)
onu zor isletme ortamlarinda kullanim igin ideal
¢6zUm haline getirir.

Volan

Volanlar, enerjiyi dénen bir kitlede momentum
biciminde depolar. Bir elektrikli motor rotoru
yUksek bir hizda déndUrerek volani sarj eder.
Desarj/bosalma stiresince, motor bir jenerator
gibi hareket eder ve dénme enerjisini elektrige
doénUsturdr. Bir volanda depolanan eneriji,
asagidaki denkleme gore kitleye ve hiza baghdir:

1
E=—Jo?
2

Burada J, eylemsizlik momentidir ve  de
agisal hizdir. Enerji agisal hiz ile ikilenik orantiya
sahip oldugundan, volanin cok yiksek hizda
(30.000 dev/dak degerinin Ustlinde) calismasi
¢ok 6nemlidir; bu nedenle modern volanlar,
surttinme kayiplarini dnlemek icin manyetik
kaldirma kullanirlar ve muhurld bir vakum
altinda donerler. Volan, yuksek sicakliktan
6turt kisitlamalara sahip degildir (takvim
Omrinde azalma olmaz), sarj olma esnasinda
(kursun-asitli akulerde oldugu gibi) herhangi bir
hidrojen emisyonu Uretmez, ¢ok kisa strede
sarj olabilir, tahmini dmriinde azalma olmadan
yUksek bir ddngu oranina sahiptir, herhangi
tehlikeli bir madde icermez ve kurulum alaninin
sinirl oldugu yerlere monte edilebilir. Volanlar,
yUzlerce kW cinsinden 6lcllen bir ¢ikis glictine
sahiptir ve dolayisiyla yiksek gicli UPS
sistemlerinde kullanim icin idealdir.

Tazyikli hava ile enerji depolama
(CAES)

Tazyikli hava ile enerji depolamada, elektrik
gucu havayi sikistirmak icin kullanilir ve onu
belirli bir yapi igerisinde depolar. Giice ihtiyag
oldugunda, tazyikli hava, sarmal bir yay
tahrikleyerek ve bunun sonucunda bir

elektrik jeneratorind tahrikleyerek hemen
elektrige dontsturtltr. Tipik uygulamasi glic
kdprilemesidir (sebeke glicinl jeneratodr
setine aktarma), ancak bu durum sik mikro
kesintiler icin gegerli degildir. CAES sistemleri,
destekleme sUresini artirmak veya yedeklilik
eklemek icin paralel baglantili hale getirilebilir.
CAES ayrica zorlu ortamlarda da kullanilabilir
ve uzun takvim émurleri sicakliktan etkilenmez.
Sistem tam sarj oldugunda, herhangi énemli
bir enerji tiketimi gerektirmez, bdylece
geleneksel bir aki-tabanl UPS sisteminin
genel verimliligini artirr.

(1) Termal stiriklenme: Bir ak(in(in yaydigindan daha yliksek
oranda isi Urettigi anormal calisma kosullar altindaki bir
durumdur. Termal sdiriklenme, akdlerin plastik parcalarin
eritebilir ve bitisik donanimlara zarar verebilecek bir gaz,
duman ve asit salinimlarina neden olabilir.
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